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Krzysztof Zajac

Niestety nie zawsze zimowa aura
pozwala na przygotowanie odpowiednio
grubej naturalnej pokrywy $nieznej
stoku narciarskiego. Bardzo czesto
trzeba ,pomagac” naturze, aby méc na
narciarskich stokach w petni korzystaé
z urokow zimy.

Firma STERNET dziata na rynku na-
pedéw elektrycznych i automaty-
ki przemystowej od wielu lat. Zajmu-
je sie nie tylko dziatalnoScia handlowa,
ale réwniez realizacja aplikacji w zakre-
sie sterownia napedami elektrycznymi.
Wspdlpraca z firma SIEMENS pozwa-
la na oferowanie wciaz doskonalszych,
nowoczesnych rozwigzan napgdowych,
ktérych jakosé i niezawodnos$¢ sa bardzo
cenione przez klientow.

Sposréd wielu zrealizowanych aplika-
¢ji dzi§ pragniemy przedstawié¢ rozwia-
zanie uktadu zasilania i sterowania pomp
pracujacych w uktadzie sztucznego na-
$niezania stoku narciarskiego.

W sktad uktadu nasniezania wchodzi
zespol pompowy, sie¢ hydrauliczna oraz
armaty S$niezne. Dla optymalnej pracy
armat wymagane jest zasilanie ich wo-
da o statym ci$nieniu, niezaleznym od
ich aktualnej wydajnosci, w przeciwnym
razie uzyskane parametry sztucznego
$niegu ulegaja znacznemu pogorszeniu.
W skrajnych sytuacjach podczas duzego
wahania ci$nienia wody zasilajacej mo-
ze nawet doj$¢ do awarii armat nas$nie-
zajacych.

Firma STERNET zrealizowata kil-
ka aplikacji sterowania i zasilania pomp
w instalacjach sztucznego nasnieza-
nia. Aplikacje r6znily si¢ migdzy soba
strukturg i mocami pomp, dlatego kazdy
obiekt byt rozpatrywany i projektowany
indywidualnie. Uktady sterowania by-
ly dopasowywane ,,na miare”. Wspdlng
cecha wszystkich rozwiazan bylo wyko-
rzystanie do stabilizacji ci$nienia wody
zasilajacej przemiennikéw czgstotliwo-
Sci produkcji SIEMENS, dla mocy pomp
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do 250 kW serii MICROMASTER 4xx
lub SINAMICS Gxx dla mocy 315 kW
i wigce;j.

W zaleznoSci od odlegtosci Zrédta wo-
dy od planowanego ustawienia armat na-
$niezajacych oraz od dtugosci i nachyle-
nia stoku narciarskiego stosowano jed-
nostopniowe lub wielostopniowe zespoty
pompowe.

Uktady jednostopniowe

W najprostszych uktadach nasniezaja-
cych, stosowanych dla krétkich stokéw,
ze Zrodlem wody zasilajacej zlokalizo-
wanym blisko stoku, instalacja zasila-
nia armat na$niezajacych w wode sktada
si¢ z jednej pompowni z pompami wy-
sokiego ciSnienia. Pompownia wyposa-
zona jest najczegsciej w dwie podstawo-
we pompy wody zasilajacej oraz w uktad
podajacych pomp pomocniczych, za-
pewniajacych odpowiednig ilos¢ wody
na zasilaniu. Dla takiego uktadu pomp
w aplikacjach sterowania wykorzysta-
no przemiennik MICROMASTER 430.
Petni on podwéjna funkcje: jest zar6wno
elementem wykonawczym, zasilajacym
pompy, jak i sterujacym. Warto$¢ aktu-
alnego ci$nienia wody podawana jest na
wejscie analogowe przemiennika i na tej
podstawie procesor przemiennika, wyko-
rzystujac algorytm regulacji PI, wypra-
cowuje wewngtrzng warto$¢ sterowania
wydajnoscia pompy. Jezeli okaze sig, ze
wydajnos$¢ sterowanej pompy jest nie-
wystarczajaca do realizacji zadania, to
procesor przemiennika decyduje o zala-
czeniu kolejnej pompy — drugiej, a na-
stgpnie, jesli i to nie wystarczy — trzecie;j.
W sytuacji, gdy odbiér wody przez arma-
ty nasniezajace ustaje, przemiennik prze-
chodzi w stan uspienia. Gotowy jest jed-
nak w kazdej chwili rozpoczaé regulacje,
gdy tylko pojawi si¢ zapotrzebowanie na
wode (ciSnienie wody w uktadzie spad-
nie).

Uktady wielostopniowe

W sytuacji, gdy Zrédto wody zasi-
lajacej nasniezanie jest oddalone od
stoku lub sam stok jest dlugi, stoso-
wanie uktadéw jednostopniowych jest
ekonomicznie nieuzasadnione. Wte-
dy nalezatoby stosowaé pompy o bar-
dzo duzych mocach, aby zapewni¢ od-
powiednie ci$nienie na koncu uktadu
hydraulicznego. W niektérych przy-
padkach zastosowanie uktadéw jed-
nostopniowych jest po prostu niemoz-
liwe ze wzgledow technologicznych.
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W takich sytuacjach uktad hydraulicz-
ny wykonuje si¢ jako wielostopniowy
z pompowniami poSrednimi. W uktla-
dzie wielostopniowym logika sterowa-
nia jest bardziej zlozona. Wymusza to
zastosowanie dodatkowych elementow,
takich jak mikrosterowniki programo-
walne typu LOGO! firmy SIEMENS.
W uktadzie zasilania pomp przemien-
niki czgstotliwoS$ci petnig jedynie role
urzadzen wykonawczych. Podstawowa
zasada dziatania uktadu wielostopnio-
wego jest taka sama, jak w uktadach
jednostopniowych — pompa zasilana
z przemiennika czestotliwosci stabili-
zuje ci$nienie wody na zadanym pozio-
mie. W przypadku niewystarczajacej
wydajnosci pierwszej pompy zasila-
nej z przemiennika dotaczana jest na-
stgpna pompa, a ewentualnie w razie
dalszej potrzeby kolejna. W uktadach
wielostopniowych konieczna jest reali-
zacja waznej zaleznoSci pomigedzy ko-
lejnymi stopniami, a mianowicie, aby
mogta zosta¢ dotaczona druga lub na-
stepna kolejna pompa na danym stop-
niu, konieczne jest zapewnienie od-
powiedniej iloSci wody na zasilaniu
stopnia. Dlatego kazdorazowo dopiero
po dotaczeniu dodatkowych pomp na
wszystkich wczedniejszych, nizszych
stopniach moze nastapi¢ rozruch do-
datkowej pompy na stopniu wyzszym.
W uktadzie wielostopniowym koniecz-
ne staje si¢ powiazanie w jednym ukta-
dzie sterowania logiki poszczegdlnych
stopni pompowych.

Wykonane dotychczas uktady stero-
wania i zasilania pomp pracuja z po-
wodzeniem na wielu stokach narciar-
skich. Wykorzystane elementy: mi-
krosterowniki SIEMENS LOGO! oraz
przemienniki czgstotliwos$ci SIEMENS
MICROMASTER i/lub SINAMICS
potwierdzity, ze sa urzadzeniami ta-
twymi do aplikacji i pewnymi w dzia-
taniu. Do rozruchu pomp dodatkowych
we wszystkich zrealizowanych aplika-
cjach wykorzystane zostaly urzadze-
nia fagodnego startu z rodziny SIRIUS
produkcji SIEMENS. Potaczenie prze-
miennikOw czestotliwosci ptynnie ste-
rujacych wydajnoscia pomp oraz soft-
startdow tagodnie wtaczajacych do
pracy pompy dodatkowe sprawia, ze
w uktadzie hydraulicznym nie docho-
dzi do gwaltownych uderzeni ci§nienia.
Wplywa to znaczaco na wydltuzenie
czasu pracy pomp i na zywotnos¢ cate-
go uktadu na$niezania.

Po zrealizowaniu aplikacji opisanych
powyzej uktadéw na$niezania, naszym
klientom Zadna zima nie straszna — na-
wet taka bez naturalnego $niegu.
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